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Osnova prednasky
Optimalizace provozu FVE

Systém vykupu vyrobené energie
Cenova politika, reseni soucasného stavu

Ekologické aspekty recyklace

Budouci vyvoj fotovoltaiky

Zaveérecna diskuse
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Cile optimalizace provozu
e zvyseni vykonu systému

* snizeni ztrat v systému
e prodlouzeni zivotnosti FVE

* naprava skod po zivelné pohrome

e doplnéni systému o akumulaci energie
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Zvyseni vykonu systému
e Pocatecni podminky
e systém bez zasadnich chyb v projektové dokumentaci
 primerené kvalitni FVP, stridace, kabelaz
 Moznosti feseni
e optimalizace provozu systému, v€asna diagnostika

e pravidelna kontrola FVP a jejich tridéni na zakladée
vykonové bilance
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Snizeni ztrat systému
* Nalezeni chybného
prvku / chyby projektu

585°C

* termografie, analyza vykonu
stridacu
e Strategie reseni
nalezené chyby

108°C

e Realizovatelnhost
navrzeného reseni



@‘%(%;%. Ceske vysoké uceni technicke v Praze

| \.&-E FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Prodlouzeni zivotnosti FVE
 Pravidelna udrzba

e Neprilis casta udrzba
e Kvalitni udrzba

e Plan vymeény klicovych prvku

e Kvalita udrzby (video)
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Naprava skod po zivelné pohrome
* Analyza skodni udalosti

e Kvalitni garance / pojisténi
 Moznosti napravy skod

e omezeni dana ERU

e omezeni z nedostupnosti
puvodni technologie

* moznosti soucasnych
technologii
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Princip obchodu s elektrinou
e Dva zakladni principy
* primy vykup

e zelené bonusy

OTEWY

OPERATOR TRHU S ELEKTRINOU
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Primy vykup

viastni spotreba
objektu

fotovoltaicka
elektrarna

Prodej vyrobené elektfiny
do distribuéni soustavy za
pevnou vykupni cenu

Nakup elektfiny za
béZnou cenu
Hranice viastnictvi
Méfeni spotfeby - Méfeni produkce
objektu fotovoltaické elektrarn
" kWh ¥
Distribucni sit’
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Zeleny bonus

viastni spotreba
objektu

Méreni produkce fotovoltaické
elektrarny. Elektromer je
umistén kdekoliv v objektu.

podruzny

Na zakladé tohoto méreni se
rozvadec

fakturuje Zeleny bonus

. Hranice viastnictvi
Ctyikvadrantni elektromér
(méfi dodavku i odbér)
kWh
Nakup elektfiny za Prodej prebytku do
béZnou cenu distribucni sité
Distribucni sit’
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Cenova politika
e 7 prvopocatku nastaveny motivacni ceny

 Nezvladnuti regulace cen

* rychly technickoekonomicky vyvoj
* zameér lobbistu

* nedostatek znalosti odpovédnych pracovnik

11



Ceské vysoké uceni technické v Praze

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

R——, T -
g Lablorator }
sagnostiky;
Foall I.'r'i oltadckych
| Byskdmi
I_I

Srovnani vykupnich cen elektrické energie z
obnovitelnych zdrojtiv CR v K¢/kWh

Fotovoltaika

\Vetme elektrarny

Male Vodni
elektrarny

Biomasa

Bioplyn z BPS

W 2007
W 2008
W 2008
§2010
W2011
2012

k2013

12



i | ] I
| | i
by o
Diii“h{l:'-t"':lf!
3 P P.P-'n' oltadckych
Sysbdmll

| Sledujte trend,
nikoliv absolutni
hodnoty

od prosince 2001 do ledna 2012 ra jeden modul pro kancového rakaznlka, tady oz maokstevnich slayv alp.)

3 VVKOnu

< 3,5

noekovial
W
o

— Snojend staty (v $)

£a Wall spic

g
—k

-
&y

= Eyropa (v €)

= 1,0
~ 05 ‘ ‘ ‘
0,0 : : :

e

01/2002
01/2003
01/2004
01/2005 |
01/2006
01/2007
01/2008
01/2009
01/2010
01/2011
01/2012

1

w



@ By .
W(éf. Ceske vysoké uceni technicke v Praze

| \.&-E FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Cenova politika
e \V souCasné dobée snaha snizeni dotacni politiky

 Dosazeni cenové parity

e cena za nakup = cena za prodej

e Obdobné trendy v celém svéte

* \\vhoda pro nové majitele

e snizeni cen komponent FVE, predpoklad zvySovani cen
energii

14
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CR — soucasny stav
* snizeni o cca 60 % oproti roku 2012

 ekonomicky nevyhodny model primého
prodeje energie

e v pripadé rozdilnych objemu (prodej >> ndkup) neplati
cenova parita

e akceptovatelny model ,zeleného bonusu®

15
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Cenik 2013
 do 30.6. 2013 (FVE do 5 kWp vCetné)

e 2,86 KE/kWh, po tomto datu 2,44 K¢/kWh
 FVE 5,01-30 kWp
e 2,28 KE/kWh (1,88 ké/kWh)

nad 30 kWp nelze bonus Cerpat

16
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Ekonomika provozu

* Pro dosazeni maximalniho zisku je nutno
pudovat v soucasné dobe FVE pouze jako
stresni pripadne fasadni systémy, do 30 kWp

e Jinak nelze vyuzivat zelenych bonusu, dale je
treba:

e zajistit vyhodnou spotrebu energie v misté vyroby
e napriklad vytapéni budov, bazénu a pod.

* reSenim je také akumulace energie

17
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Doplnéni systému o moznost akumulace

B vlosini spolfebe

B vyrobo FV vykonu B spofieba

wykon ve W

21.00 00.00

00.00 03.00 04,00 0%.00 1200 |5.00 |8.00

cas
Obrazek 1:  denni profil FV systemu, spotfeby a piirozené viasini spotieby [pitklad)
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B vyroba FY wikenu E spotieba B vlostni spoffeba
B nabijeni baterie O 'u'}l'i]i:-lﬂl'l-l batarie
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Obrdzek 4: opfimalizace vlasini spotfeby docasnou akumulaci FV energie (pfiklad)
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Problematika akumulace energie

e Zajisténi vhodnych akumulacnich systému

 akumulace primo elektrické energie

— Pb, NiCd, LiPol, LiFePo4...

— Redox baterie
 akumulace mechanické energie

— setrvacniky, energie stlaceného plynu
e akumulace tepelné energie

— voda

20
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Akumulace do vody
* Voda ma velkou tepelnou kapacitu

e Jako médium je levna a neagresivni

 Ohrev vody elektrickym proudem je dobre
zvladnuta technologie

e Samotné zarizeni ma relativné nizkou cenu
 Nevyhodou je vysoka hmotnost a nutnost
udrzby
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Ekologické aspekty
 FVE ,na polich”

e casto jinak nevyuzitelna / nevyuzivana plda
* nejasny ekologicky dopad na kvalitu ptdy

e rekultivace po likvidaci FVE

e FVE ,na budovach”
* snizeni materialovych naroku na stresni krytinu

e pozitivni efekt , klimatizace”

24
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Likvidace vyrazenych systému

E=narafing snsrgy

Trans port
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Systémy likvidace vyrazenych FVP
e systémy kolektivniho sbéru napriklad PV CYCLE

e zajisténi stability systému i v pripadeé krachu
vyrobce, provozovatele

Number of members

* ekonomicky optimalizovany

2008
2009
2010

systém

2011
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Stav 2011

Seocgraphical distribution
of P\ CYCLE members

PV CYCLE
-
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Collection points
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Collection points marked with an asterisk (%) only collect PV modules

installed/sold or maintained by their own company
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Predpokladany vyvoj

Comparison between estimated waste and PV market installation

Geymadmaﬁauﬂm
by PV CYCLE (rounded, in tonnes) (oundeq, in GW)
2012 2000 12
2013 2,300 155
2014 2,800 175
2015 3400 19.5

31



@‘%(%;%. Ceske vysoké uceni technickeé v Praze

| \.&-E FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Priciny ukonceni zivota FVP

\"4

e poskozeni pri preprave

e poskozeni pri montazi
* reklamace

e stari/doziti (v soucasnosti 1 % z celkového
mnozstvi)

32
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Princip systému

Check the location  After dismantling or renovation,  Modules are disposedof  Once the containers are full,
of your closest  your de-installer will take theend- o the containers located  they will be taken to the recyeling
collection pointat  of-life PV modules to the closest  at the collection points. plant. Empty ones will be delivered
W pveycle.crg collection point, 1o the collection points,

Mew raw materials ane

ES ready to be used in

Call or emall PY CYCLE to schedule a pick up. VarlGis misces
A truck will be sent to take your end-of-life PV
madules to one of our partner recycling facilitles,

ot T - - iz
n o) ﬁ-q%ﬁ;"ﬁi ; 3-;% =~

L] ] 'i
i "E.tll !"ﬁ .1. | F i‘-’i‘ ﬁ

'I-"" i"‘ ﬁ"' 1;!;1 L o

ﬁ'ﬁ
.:_;f o al L

In Iarg!.- PY installation and renovation sites, modules will be direcily picked up on location and then taken to the recycling plant, Special conditions may apply.
For more Information nleaze contact PY OYCLE
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Vyvoj a budoucnost fotovoltaiky
* Pro b l emati ka LONNECTING THE SUN
ziskavani dat SOLAR PHOTOVOLTAICS O THE ROAD
e dynamicky vyvoj

e vsoucasné dobé
zpracovany data 2011

e problematicka predikce
vyvoje
 EPIA —verejne
dostupny zdroj '(Ckpia
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Figure 2 - Projected penetration of PV in Europe®™ until 2030 (MW)
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Figure 3 - Gnmpar‘isnn of daily PV variability (plant, region and country level) -
Example of Italy (kW)
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Figure 4 - Peak shaving strategy using storage at household level (W)
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Figure 5 - Variations of weekly averages in the EU 27 -
Flat profile of PV and wind in Burope (GW)
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Figure 10 - Impact of storage in August — Flattening the residual load curve (GW)
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Figure 13 - Window of opportunity to use storage - Difference in revenues and

generation cost (LCCOE) of a residential PV system (/KW h)
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Tenkovrstva technologie — krize

FIGURE: Thin Film PV Base Forecast, 2011-2016E
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Diskuse

KONEC

Deékuji za pozornost a téSim se na videnou

43



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34
	Snímek 35
	Snímek 36
	Snímek 37
	Snímek 38
	Snímek 39
	Snímek 40
	Snímek 41
	Snímek 42
	Snímek 43

